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(@)

(b)
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(d)

(€)

1 CAPITULO. Introducciéon

De corformidad con lo pevisto en la Seccion 1.54 de |@arte Geneal del
Contato, el pesente Apéndice contiene $aespecficacione geneales que
debea atendeel Concsionaio paa el desarrollo y presentacion de IsEstudios
de Trazado yDisefio Geomético, los Estudios de Detalle, ai como paa el
desarrollo de la Intervencions. En corsecuencia, el Consmnaio debea
cumplir con la especficaciones y/o namas técnica que se indican en el
presenteApéndice al monm@o de dsarrollar dichas actividads, sin pejuicio de
lo previsto en laSeccion 411 y 4.12 de |&@arte Geneal.

El cumplimiento de lanarmas y paametos quese establecen enge Apéndice
Técnico coresponden a la especiicaciones minimas exigidas, las cuales no
excusan al Concsonaio de la obtencion de $oresultadcs establecids en
el Apéndice Técnico fhdicadaes.

En el cao en que d® 0 m& nomas y/o Especficacione Técnica de &

listadas en las Seccions del pesente Apéndice aablezcan condiciose
diferentes paa el dsarrollo de una nsma obligacion a ago del Concgonaio,

este debea aplicai lo previsto en laSeccion 4.14c) de laParte Geneal.

En el cao que exdta contadiccion ente una noma nacional y una
internacional pimara la nama nacional

La aplicacion de ste Apéndice deh@ ser efectuada en coneogancia con
lo establecido en laParte Genegal y Especial del Comato. En todo ¢,
de pesentase alguna comadiccion ente lo pevisto en ate Apéndice vy Is
dem& documents contractuals, se atendg a lo pevisto en el numeal 19.14
de laParte Geneal.



2 CAPITULO. Carreteras

2.1 Estudiosy Disefics

(@)

En el daarrollo y presentacion de I Estudios de Detalle y de Is Estudios de
Trazado y Disefio Geomético relacionade con la Intevencions que
impliquen la Costruccion, Mejoramiento y/o Rehabilitacion de reateas, el
Conceaionaio debed cumplr con las especficacione establecida en el
Apéndice Técnico 1 y fomanuals y/o nameas técnica que de acueo con la
Ley Aplicable vigente al momento de laegentacion de laOferta sean
obligataias paa la ejecucién de stas actividads, en paticular, peo sin
limitarse, con |a identificadas en elsiguiente Istado.

).

(ii).

(iii).

(iv).

(V).

(vi).

(Vi)

(Viii).

MANUAL DE DISENO GEOMETRICO PARA CARRETERAS,
adoptado mediante Bmucion No. 000744 del 4 de meo de 2009
delINVIAS.

MANUA L DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOSEN VIAS
CON MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE TRANSITO, adoptado
mediante Re&lucionNo0.002857 del 6 de julio de 1999 dENVIAS.

MANUA L DE DISENO DE PAVIMENTOS ASFALTICOSEN VIAS
CON BAJOS VOLUMENES DE TRANSITO adoptado mediante
ResoluciénNo. 003482 de 2007 dBNVIAS.

MANUAL DE CAPACIDAD Y NIVELES DE SERVICIO PARA
CARRETERAS DE DOS CARRILES SEGUNDA VERSION
adoptado mediante B#ucién No. 005864 del 12 de noviemsbde
1998 dellNVIAS.

GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFATICOS ©DE
CARRETERAS. Adoptada po la Resolucion 743 de 2009 del
Ministerio de Transporte.

MANUAL DE SENALIZACION — DISPOSTIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS
Y CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado po Resolucion 4577
de 2009 deMinisterio de Trarsporte.

METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION
DE VELOCIDAD Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA
RED NACIONAL DE CARRETERA adoptado mediante
Resolucion No 001384 de abl 20 de 20 10.

MANUAL DE DRENAJE DE CARRETERAS, adoptado
mediante Replucion 000024 de 2011 delinisterio de Trarsporte.



(ix). NORMAS DE ENSAYOS PARA CARRETERAS INV-07, adoptado
mediante Reolucion 03290 de 2007 dMlinisterio de Trarsporte.

(xX). MANUAL DE DISENO DE PAVIMENTOS DE CONCRETO PARA
VIAS CON BAJOS MEDIOS Y ALTOS VOLUMENES DE
TRANSITO, adoptado mediante Bw®ucion 000803 de 2009
del Ministerio de Trarsporte

(xi). METODOLOGIA GENERAL PARA LA PRESENTACION DE
ESTUDIOS AMBIENTALES, expedida poel Ministerio de Ambiente,
vivienda y Desarrollo Territorial corforme Reolucion 1503 del 4
deagostode 2010.

(xii).  Criterios paa el deefio geoméico y pagajistico de la franja de
aisamiento y la calzada de sieeleacion etablecids en I degetos
3600 de 2007 y 4066 de 2008

(xiii).  Criterios paa los disefics especficos paa los pasos urbanc definidos en
el deceto 2976 de @10

(xiv). Ley 105 de 1993

(xv). Ley 1228 de julio 16 de 2008.

(b) En cao de que algurepaametos no etén etablecids en las namas
anteiores, el Conceionaio debed utilizar las especficacione y/o names
técnica de caacte internacional Istada a continuacion:

() AASHTO. AASHTO GUIDE FOR DESIGN OF PAVEMENT
STRUCTURES. 1993.

(i) PCA. THICKNESS DESIGN FOR CONCRETE HIGHWAYS AND
STREETPAVEMENTS. 2011.

(i)  AASHTO. GEOMETRIC DESIGN OF HIGHWAYS AND STREETS.
2004

(iv) EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2.
(v)  EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO
(vij EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO

(vii EUROCODIGO 4:DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y
CONCRETO

(c) Adicionalmente, el Cone®naio debea cumpli con ls siguientes
especficaciones:

(). CODIGO NACIONAL DE LOS, RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCON DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediantedDeaeto Ley 2811 de 1974, wus decetcs



(d)

2.2

(@)

reglamentdos.

(i). LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 gyus decgetos reglamenteos.

(iii). REGIMENDE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante eDeaeto1791 de 1996.

(iv). CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSCIONES adoptads
mediante Ley 685 de 2001.

(v). GUIADE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS ©[E
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante
la Resolucion 7106 de 2009 détstituto Nacional deVias.

(vi). Deaeto 1320 de 1998Bor el cualse reglamenta la caulta previa con
las comunidade indigena y negas paa la explotacion de o
recusos natuales dento desu teritorio.

(vii). Ley 1228 de 2008 pola cual se deteminan l& fajas minima de
retiro obligatagio o &eas de exclsion, paa les caretaas del sistema
vial nacional.

(viii).  Resolucion numeo de 1517 de 31 de agjo de 2012 pola cualse

adopta el Manual paa la Asignacion de Compeacion po
Pérdida de Biodivesidad.

El contenido y alcance desl&studios de Trazado yDisefio Geomético y los
Estudios de Detalle, junto corsu respectiva metodologia, det#n dearrollarse
cumpliendo, como minioy lo establecido po el INVIAS paa disefics Fase
I, como resultado de la Cosultoria con la Sociedad Colombiana de
Ingenigos, que ola cono Anexo 1 del pesenteApéndice.

Intervencions

Para el dearrollo de las Intervencions del Proyecto relacionada con la
Corstruccion,Mejoramiento y/o Rehabilitacion dercateas, el Conceionaio
debea cumpli con la especificaciones establecida en elApéndice Técnico 1
y los manuale y/o namas técnica que de acudo con la LeyAplicable
vigente al momento de lagsentacion de l&ferta sean obligatdas paa la
ejecucion de e tipo delntervencions, y, en paicular, peo sin limitarse,
con las identficadas en elsiguiente |stado.

I. ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS adoptads mediante Relucion No. 003288 del 15 de
agosto de 2007 poel MINISTERIO DE TRANSPCORTE, adema de I
documents posteriores que I& actualicen, modiquen, dearrollen o
sustituyan.

ii. NORMAS DE ENSAYO DE MATERIALES PARA CARRETERAS,
adoptada mediante RelucionNo. 003290 del 15 de ago de 2007 poel
MINISTERIO DE TRANSPCRTE, adem&a de I® documents
posteriores que l& actualicen, modliquen, dsarrollen osustituyan.

ii. REGLAMENTO PARA LA CERTIFICACION SOBRE LA CALIDAD
TECNICA DE MEZCLAS ASFALTICAS PARA PROYECTOS DE
PAVIMENTACION adoptado mediante la BguciénNo. 000070 del 21 de
engo de 2004 pr el MINISTERIO DE TRANSPCORTE, adems de I
documents posteriores que l|& actualicen, modiquen, dearrollen o
sustituyan.

iv. GUIA METODOLOGICA PARA EL DISENO DE OBRAS DE
REHABILITACION DE PAVIMENTOS ASFATICOS ©DE



(b)

(©)

CARRETERAS. Adoptada pola Resolucion 743 de 2009 délinisterio de
Trarsporte.

v. EVALUACION Y DIAGNOSTICO SUFERFICIAL Y ESTRUCTURAL

DEL PAVIMENTO

En cao de que algurmpaametos no etén etablecids en ls namas
antaiores, el Conceionaio debed utilizar las especficacione y/o names
técnica de caacte internacional Istada a continuacion:

(i)
(ii)

(iii)
(iv)

ASTM INTERNATIONAL en lcs codiges de corstruccion.

LCPC, “VIZIR, méthode sdastée pa ordenateu pou |'estimation de
besoins de entetien dun réseauroutie”, Paris, Décemlpe 1991

ASTM, “Standad practicefor roads and paking lots pavement condition
indexsurveys. DesignationD643303”, West CorshohockenPA
SAYERS M.W., GILLESPE TD. & QUEIROZ CA.V, “The
international road roughneas expeiment.”, Wald Bank, Technical
Pape Numbe 45, Wahington, 1986

Adicionalmente, el Cone®naio debed cumpli con las siguiente
especficaciones:

(i)

(i)
(iii)
(iv)
V)
(vi)

(vii)

CODIGO NACIONAL DE LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediantdDeaeto Ley 2811 de 1974, wus decetcs
reglamenteos.

LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 yus decaetcs reglamenteos.
REGIMEN DE  APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante eDeaeto 1791 de 1996.

CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSCIONES adoptads
mediante Ley 685 de 2001.

GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS ©[E
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante
la Resolucion 7106 de 2009 datstituto Nacional deVias.

Deaeto 1320 de 1998or el cualse reglamenta la caulta previa con
las comunidads indigenas y negas paa la explotacion de $
recusos natuales dento desu tearitorio.

Ley 1228 de 2008 pda cualse deteminan la fajas minimas deretiro
obligataio o &ea de exclgion, paa lss caretaas del sistema vial
nacional.

2.3 Requeimientcs a la teminacion de ldJnidadFuncional

(@)

(b)

Como requsito paa la suscripcion del Acta de Teminacion deUnidad
Funcionalrespectiva, el ©ncesionaio debea entega los planas As Built y la
memaia de costruccion sobre dichaUnidad Funcional en le cuales quede
plasmado la oba finalmente costruida con Ia modficaciones que se hayan
realizado.

Esta informacion debe ser entegada cumpliendo $arequiitos exigidcs en
la Seccion 2.1 del senteApéndice.



3 CAPIiTULO. Puentes, viaductos y otras estructuras

3.1 Estudiosy Diseficg

(@) En el dearrollo y presentacion de Is Estudios de Detalle y de Is Estudios de
Trazado y Disefio Geomético relacionade con l& Intevencions que
impliquen la Costruccion, Rehabilitacion y/oMejoramiento de puense
viaducts y ofras estructuas, el Conceionaio debea cumpli con ls
especficaciones establectdas en el Apéndice Técnico 1 y $omanuals y/o
normas técnica que de agerdo con la LeyAplicable vigente al momento de la
presentacion de l@ferta sean obligatdas paa la ejecucion de $oestudios y
disefics de ete tipo delntervencions, y, en paticular, pao sin limitarse, con
las identficadas en elsiguiente Istado.

0] NORMA COLOMBIANA DE DISENOS DE PUENTES CCP-2014
adoptado mediante Baucion 0108 de 2015 deMinisterio de
Transporte

(i) NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMORESISTENTE. NSR10.

(i)  MANUAL DE CIMENTACIONES SUFERFICIALES Y
PROFUNDAS PARA CARRETERAS adoptado mediante B#ucion
NUmeao 1049 ddecha 11 de ab de 2013 deMinisterio de Trarsporte.

(iv) MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSTIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS
Y CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado po Resolucion 4577
de 2009 deMinisterio de Trarsporte.

(V) LAS DISPOSCIONES QUE CONTEMPLEN LOS PO EN
RELACION AL ESPACIO PUBLICO

(b) En cao de que algurepaametos no etén etablecids en la noamas
anteiores, el Conceionaio debed utilizar las especficacione y/o names
técnica de caacte internacional Istadas a continuacion:

. AASHTO LRFD BRIDGE DESIGN SPECIFICATIONS, Cuwtomay
U.S. Units, 4th Editionwith 2008 U.S. Edition Interim, andAASHTO
LRFD Bridge Design Specficatiors, SI Units, 4th Edition. AASHTO
LRFD Bridge Corstruction Specfications, 2009Interim Revisions.

(i). EUROCODIGO 8: DISENO DE ESTRUCTURAS
SISMORESISTENTES.

(ii). EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS (Partes 1 y 2).
(iv). EUROCODIGO 2: DISENO DE ESTRUCTURAS DE CONCRETO.
(v). EUROCODIGO 3: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

(vi). EUROCODIGO 4: DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO
Y CONCRETO.

(c) Adicionalmente, el Conemnaio debea cumpli con ls siguientes



(d)

3.2

(@)

especficaciones:

. CODIGO NACIONAL DE LOS RECQURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado medianteDeaeto Ley 2811 de 1974, ywus decaetcs
reglamenteos.

@i). LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 yus decaetcs reglamenteos.

(i). REGIMEN DE APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante eDeaeto1791 de 1996.

(iv). CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSCIONES adoptads
mediante Ley 685 de 2001.

(v. GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS DE
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante
la Resolucion 7106 de 2009 détstituto Nacional deVias.

(vi). Deaeto 1320 de 1998or el cualse reglamenta la caunlta previa con
las comunidads indigenas y negas paa la explotacion de
recusos natuales dento desu teritorio.

(vii). Ley 1228 de 2008 pda cualse deteminan la fajas minimas deretiro
obligataio o &ea de exclwion, paa lss caretaas del sistema vial
nacional.

El contenido y alcance deslEstudios de Trazado yDisefioGeomético y de I®
Estudios de Detalle, juntosu respectiva metodologia, det#n dearrollarse
cumpliendo, como minimo, con lastablecido po el INVIAS paa disefics
Fase Ill, comoresultado de la Caosultoria con laSociedad Colombiana de
Ingenigos que ola comoAnexo 1 del pesenteApéndice.

Intervencions

Para el dearrollo de la Intervencions del Proyecto relacionada con la
Corstruccion, Rehabilitacion y/dlejoramiento de puenge viaduct® y otras

estructuas, el Concsionaio debed cumplr con l&s especficacione

establecida en elApéndice Técnico 1 y fomanuale y/o namas técnica que

de acuedo con la LeyAplicable vigente al momento de laegentacion de la
Oferta sean obligatdas paa la ejecucion deste tipo delntervencions, y, en

paticular, pao sin limitarse, con la identficada en elsiguiente Istado.

0] NORMA COLOMBIANA DE DISENOS DE PUENTES CCP-2014

adoptado mediante Bducion 0108 de 2015 dblinisterio de Transporte

(i) NORMAS COLOMBIANAS DE DISENO Y CONSTRUCCION
SISMO RESISTENTE. NSR10.

(i) MANUA L DE CIMENTACIONES SUFERFICIALES Y
PROFUNDAS PARA CARRETERAS adoptado mediante B#ucion



No 1049 de 11 de abde 2013

(b) En cao de que algurepaametos no etén etablecids en las noamas
anteiores, el Conceionaio debea utilizar las especfiicaciones y/o namas
técnica de caacte internacional Istadas a continuacion:

0] AASHTO LRFD Bridge Cormtruction Specficatiors, 2009 Interim
Revisions.

(i) Ameican Standads for Testing andMateaials —ASTM

(i)  Ameican Concetelnstitute —ACI

(iv)  Ameicanlnstitute d Steel Corstruction —AISC

(v) Instituto Colombiano dé€roductoes de Cemento +CPC

(c) Adicionalmente, el Conse®naio debea cumpli con la& siguientes
especficaciones:

() CODIGO NACIONAL DE LOSREQURSOS NATURALES
RENOVABLES Y DE PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE
adoptado mediantdDeaeto Ley 2811 de 1974, ywus decetos
reglamentaos.

(i) LEY AMBIENTAL- Ley 99 de 1993 yus decaetcs reglamentdos.

(i) REGIMEN DE  APROVECHAMIENTO FORESTAL establecido
mediante eDeaeto 1791 de 1996.

(v) CODIGO DE MINAS Y OTRAS DISPOSCIONES adoptads
mediante Ley 685 de 2001.

(V) GUIA DE MANEJO AMBIENTAL DE PROYECTOS ©[E
INFRAESTRUCTURA. SUBSECTOR VIAL adoptada mediante
la Resolucion 7106 de 2009 datstituto Nacional deVias.

(vi) Deaeto 1320 de 1998or el cualse reglamenta la camlta previa con
las comunidads indigenas y negas paa la explotacion de
recusos natuales dento desu tearitorio.

(vii) Ley 1228 de 2008 pda cualse deteminan la fajas minimas deretiro
obligataio o &ea de exclwion, paa ls caretaas del sistema vial
nacional.

3.3 Requeimientcs a la teminacidn de ldJnidadFuncional

(@) Como requsito paa la suscripcion del Acta de Teminacion de Unidad
Funcionalrespectiva, el Concgonaio debed entega los Planas As Built y la
Memaia de Comstruccion sobre dichaUnidad Funcional en le cuales quede
plasmado la oba finalmente costruida con la modficacione que se hayan
realizado.

(b) Esta informacion debe ser entegada cumpliendo $arequiitos exigidcs en
la Seccion 3.1 del senteApéndice.



4 CAPITULO. Otras especificaciones y normativas aplicables a sistemas y equipos

4.1

(@)

(b)
(©)

(d)
(€)

4.2

Eaquipos
Los equipo de castruccion genean deechs de aceite y el manejostes
deseche deben ser dispuestos segin DECRETO 4741 DE 2005 que
reglamenta paialmente la pevencion y el manejo dedoesiducs 0 desechas
peligrosos.
Permiso paa Emsiones Atmasféricas incluido Ruido(Deaeto 948 de 1995
Norma NTC paa trarsporte de sustancia peligosas y las disposiciones
contenida en la nomatividad ambiental vigente galos vehiculs cisterna
guesuministran en oba el combstible a la maquinga de costruccién.
PMIT-5.3-17. Proyecto deManejo de maquimi, equipa y vehicul®
Guia de manejo ambiental depectes de irfraestructura 2011.
Sistemanteligente de farsporte (ITS)

Para el dearrollo de las actividades establecida en ls Seccions anteiores, el
Concaionaio debed cumplr con lo dispuesto en I& especficacione y/o namas
técnica quese listan a continuacia

® El sistema Eléaico y elsistema de tisa debe cumplilo corsagrado
en el Reglamento Técnico destalacions Elécticas — RETE y
segur lasrecomendacioredel Cédigo Eléatco Colombiano.

(i) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL, Resolucion
4101de diciemiz 28 de 204.

De caracter internacional

(i)  NORMAS Y ESTANDARES ISO del GOMITE TEONICO TC-
204,sobre elSistemalnteligente de fansporte.

(iv)  La Fibra Optica a irstalar con el objetivorealiza la Infraestructura
cental de Telecomunicacioge debe cumpti con la
recomendacion ITU-T G.652d, con un minimo de awta y ocho
(48) hilos.

v) Las caacteaisticas y especficacione de lafibra 6ptica deben cumpli
con lss recomendacioree ITU-T serie G.600 a serie G.900,
aplicables y petinentes enrelacion con laed de tarsporte y fibra
Optica.

Otras Especificaciones:

(vi) Los sistema de getion deben cumplicon el modelo de
arquitectuafisica, funcional y de iformacion, Recomendacidfi T-
T M.3010.



(vi) Los sistemas de cableado sructuwado deben cumpli con
las recomendaciorsede la noma HA/TIA 568A.

4.3 SEGURIDADVIAL

Para el dearrollo de Is actividade en ls Seccions anteiores, el Conceionaio
debea cumplr con lo dspuesto en & especficaciones y/o namas técnica que se
listan a continuacion:

(@) PLAN NACIONAL DE SEGURIDAD VIAL 2011-2016, adoptado mediante la
Resolucion 1282 de 201@el Ministerio de Trarsporte.

(b) MANUAL DE SENALIZACION - DISPOSTIVOS PARA LA
REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y
CICLORUTAS DE COLOMBIA. Adoptado po Resolucion 4577 de 2009 del
Ministerio de Transporte.

(c) METODOLOGIAS DE TRABAJO PARA LA SENALIZACION DE VELOCIDAD
Y ZONAS DE ADELANTAMIENTO EN LA RED NACIONAL DE
CARRETERA adoptado mediante B#ucion No 001384 de ail 20 de 2010.

El Concaionaio estara obligado a cumpli también, con & especficacione y/o
normas técnica de caacte internacional Istada a continuacion:

(@) 1SO 39001 deSISTEMAS DE GESTION DE LA SEGURIDAD

(b) DIRECTIVA 2008/96/CE, del 19 noviem# 2008 deParlamento Ewopeo y del
Corsejo, sobre GESTION DE LA SEGURIDAD DE LAS
INFRAESTRUCTURAS VIARIAS.



5 CAPITULO. Sistemas de gestion de la seguridad y gestién integral

5.1 Sistema de gg&ion de laseguidad vial

(@)

(b)

(©)

El Concsionaio debea estructurar y aplica un sistema de g&ion de la
seguidad vial — SGSV, que le panita la identiicacién, evaluacion y
priorizacion de Is peligos que puedan facta los distintos usuaios del

Proyecto, de tal mama que se puedan pomeen macha medida de

Intervencion apopiada paa reducr el riesgo a un nivel tan bajo comsea

razonablemente sible.

Este sistema se debera incorporar para tod&daas del Contrato un enfoque
organizado para la gestion de la seguridad vialppexdio del cual se establece
la estructura organizacional, se identifican lasspoasabilidades del
Concesionario, los documentos de politica y logguonientos para la gestion
efectiva de la seguridad vial.

Para lo anteior se deben terreen cuenta I®lineamients quese describen en
las secciona siguientes.

0] Estrategia del sistema de g&ion de laseguidad vial: EISGSV debea
desarrollarse aplicando Is métod® que se describen a continuacion
de acuedo con I& caacteisticas paticulares de cada unidaflincional.

(1) Método reactivo: Reponde a lse acontecimients que ya
ocurieron, como Ig accidents de tansito.

(2) Método poactivo: Busca activamente ideritar los riesgos
potencials paa los distintos usuarios de la via con@gonada.

(3) Método pedictivo: Analiza Ie resultades de pocesos de
monitareo, contol y seguimiento delsistema ysu entono paa
identificar los problema potenciale futuros.

(i) Técnica paa la déinicibn de medida de intevencion paa mejoar
la seguidad vial.

(1) Las Intervencions, Obras de Mantenimiento y, en gersd,
cualquie accibn peaa mejoar la seguidad vial que
implemente el Conemnaio, debean realizase utilizando el
concepto de vE seguas y en comideracion con Is efectes
producids por la entada ysalida de vehicul® y pesona a la
caretaa, @& como con la atencion deslaictimas en el evento
que ocuran accidentede tarsito.

(2) A patir de eta concepcion, el objetivo deslantervencions y/o
Obras de Mantenimientoson la aeacién de ursistema que frezca
seguidad, po lo quese requiee eratiza en la& caacteaisticas de
proteccion que la iinaestructura debe binda a los usuaios.

(3) Para el cumplimiento de b Indicadoes de seguidad vial y la



gestion de la seguidad vial en la vias conceionads, el
Conceaionaio debea realizalntervencionsque modiiquen las
condicions de la vias y reduzcan la accidentalidad vial. En
el cao en quese incluyan Obras Complementaas y/o Obras
Adicionales, el Concsionaio debea veificar paidédicamente que
con ella se cumplen con I estandaes de seguidad vial y se
reducenriesgos potencials.

(4) En la ejecucion del Cordto, el Concgonaio debearecurir
a las siguientes técnica o krindar su apoyo en lamismas, segun
corespondan a acciose reactiva 0 proactives:

» Auditorias de Seguidad Vial — ASV: Las auditagias de
seguidad vial (ASV), caresponden a la aplicacion de
métode dgstematice con fines preventives, que
pemiten veificar no solo el cumplimiento de todo los
estandaes de laseguidad de la vias y su entano, sino veificar
s alguno de Is estandaes en paticular y en caos especficos
no da suficiente seguidad a I® usuaios y pueden
corgtituirse  en riesgos potenciale. Las ASV seran
implementada durante la ejecucion del Coato, en gpecial,
durante larevision pa pate de ldnteventaia de I Estudios
de Trazado y DisefioGeomeético y los Estudios deDetalle.

= Inspeccions de Seguidad Vial: Las inspeccione de
seguidad vial (ISV) seran realizada po el Interventa con
profesionales independientey expetos en el tema, como pa
de la getion deseguidad vial en caetaas y caresponde a una
heramienta poactiva de evaluacionsistemética pea
identificar los riesgos 0 peligos en el tarsito, relacionade
especialmente con fa sefiales de tarsito, los elements
laterales de las vias, los factaes ambientale y el etado de
la supeaficie de la via ysugeir medida carectives. Las
ISV estan baada en listas y procedimients de chequese
desarrollaran sobre viss en  opeacién. Se realizaan
periodicamente, dependiendo delspacto que se vaya
inspecciona.

= Andliss de tamc de concemtcion de accidense —
(ATCA): El andlsis de tames criticos de accidentalidad po
trarsito es una técnicaeactiva pea la getion de laseguidad
vial que debeealizase pa lo mens una vez cada afo. o
tramas criticos de accidentalidad viaton tama donde se
espera un alto nim® de acciden® que tiene como
resultado factaes locales de riesgo. Estos espacics se
identifican en téminos del nUmeo de accidente repatadcs,
peo preferiblemente po el nUmeo de accidenteesperadcs.
En el cao en quese imponganDeduccions a la Retibucion
en razon a IgIndicadoes relacionade con la seguidad
vial, el Conceionaio debea realiza los ATCA que sean
indicades pa la Inteventaia. Cada uno de $0ATCA
compendea los siguientes elements:



» Recoleccion de formacion sobre la via, el farsito y los

accidents.

* Divisién de la via en punsoy tramas.

» ldentiicacion y caliicacion de Is espacics criticos
(puntcs y tramas peligrosos).

* Analisistedico y en campo.

* Elabagacion de la ppueta de intevencion o
tratamiento.

* Pre-evaluacion de Rpropuestas de tatamiento.

e Priorizacion de Is proyects y espacic de
tratamiento.

* Implementacion y opacion del tatamiento.

» Post-evaluaciéon antedespués de I efectes de la
intervencion.

» Para larealizacion deATCA, se requigen registros sobre
los accidente ocuridos, y dats sobre losvolumens
de tarsito, el disefio de la via y el entoo.

= Estudio de comportamiento de los usuarios: Comae pael
sistema de gestion de la seguridad vial, el Coonasb esta
obligado a disponer de metodologias de evaluaciéh d
comportamiento de los usuarios y de las causasrnigiaan los
comportamientos de las personas dentro de la via.

(i)  Sistema de monit@o, contol y seguimiento

(1) Como pate del SGSV el Conceaionaio debe implementaun
sistema de moniteo, contol y seguimiento pea medr los
efects de Is medidas corectives aplicada, hace
seguimiento a la ©gramacion de actividadey a contolar la
ejeaucion de Ie trabajes y el cumplimiento de k&
especficacione y recomendaciorsde intevencion.

(2) El sistema de moniteeo se debe convéir en unsistema de alda
tempana sobre los cambi® en la condicions deseguidad
vial en elProyecto.

(iv)  Regstros de apoyo asistema de g&ion de laseguidad vial

(1) A patir de lcs registros nacionals, el Conceionaio debea
corformar un registro de accidente geareferenciado pea el
Proyecb, indicando toda las caacteisticas asociada, que
pemitan la realizacion de Is andlsis paa establece las
cawas que Is originan, su relacion con la ifraestructua y
faciliten la déinicion de medidade intevencion.

(2) Este registro e la bae fundamental del rmpceso de
monitaeo, l& vaiacioness que muetren sintoma de
empeoamiento de la condicions de seguidad vial deben
dispaar las alamas de aleta paa que se tomen medida
correctivas.



(v)

(vi)

3)

El Conceionaio debea conta con un registro de &
infraccions que frecuentemente cometarslasuaios de la via,
que debg ser actualizado mesualmente, afin de identiicar
conducta que se puedan conver en un riesgo paa la
opegacion de tarsito y traducrse en accidentecomo po
ejemplo el exca de velocidad o elrdrsito en contavia y
toma las accions preventiva necearias.

Apoyo de la comunidad y cymos de coniol

1)

(@)

En el maco del SGSV el Concsionaio debea aea
mecansmos paa recibir par pate de I® usuarios de la via, s
habitants de pa&os urbanes y poblacions vecina y de la
comundad en gemal las pecepcione en matda de
seguidad vial y sobre los riesgos que I usuaios cotidian®
perciben. El Concgonaio debed pocesar la informacion e
incluirla en I analsis que hacen pte del popio SGSVpaa
las accions de mejoamiento a que haya luga

El Concaionaio debea realiza el analsis de Is
recomendacioreede I cuapos encagadas del contol del
trarsito en la via y pa la ejecucion del métodaqgactivo
paa la getion de laseguidad vial.

Gestion del Riesgo: en matga deseguidad vial

(1)

El SGSVdebe dar basado en la g&idn de Isriesgos a que etan
expuestos los usuaios de la via y poblades vecing, de sufrir
accidente de tarsito, paa lo cual 8 neceario teng en cuenta
los siguientes concepte:

= Peligro: Condicion u objeto que potencialmente puede

cawsar lesiones al pesonal, dafie al equipamiento o
estructuras, pédida de matéal, oreduccion de la habilidad
paa deempefia unafuncion deteminadaFundamentsedel
peligro:



 Entendimiento de B peligros natuales, técnice,
econdémics).

* Identificacion de le peligros (factaes de deefio,
humang, organizacionals)

» Analisis de lcs peligros (dentificacion peligo enéico,
componentgey corsecuencia especficas.

* Documentacion de los peligros

» Corsecuencia: Railtado potencial de un petig

» Riesgo: Es la evaluacion de las consecuencias geligro,
expresada en términos de probabilidad y severidatando
como referencia la peor condicion previsible. Funeiatos del
riesgo:

* Gestion del riesgo: término genérico que engloba la
evaluacion y mitigacion de los riesgos en el ttangue
afectan la seguridad vial como consecuencia dediigros
gue amenazan al usuario de la via, llevandolo pralzica,

a un nivel tan bajo como sea razonablemente posible

* Probabilidad del riesgo.

» Severidad del riesgo.

« Indice/tolerabilidad del riesgo.
» Control/mitigacion del riesgo.

(2) Se ddinen tes niveles de riesgo en oden decendente
patiend de unaregién no toleable, en la cual eliesgo es
inaceptable en cualquiaivel, unaregion toleable, el donde el
riesgo es aceptable tmado en la mitigacion, pdo cualserequige
un analsis de cato bendicio, y finalmente unaegion
aceptable en la que gksgo e aceptable tal como ete.

(3) En laregién toleablese aplican latécnica de getion delriesgo
en la medida quese introduzcan medida de mitigacion.
Se buwsca lleva el riesgo a un nivel tan bajo comsea
razonablemente gible en la pactica.

4) En la géfica se muetra el diagama de pceso paa la
gestion del riesgo popuesto paa ser ejecutado denmd del
Sistema de Gestion de la Seguidad Vial de la Vvia
conceionada.



Figura 1 —Diagrama de la getién del proceso
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(vii)  Corstitucion delSistema deGestion de laSeguidadVial

(1) El Sistema deGestion de laSeguidad Vial estara integado po
los médulas quese describen a continuacion.

(2) Estructura Organizacional: Commende la structuacion de una
organizacion enggada de la gtion de laseguidad vial, con
los niveles de dreccidén, linea dependencidguncione y
resporsabilidades. Como minimo elSistema deGestion de
SeguidadVial debe contacon una coalinacion delSGSV, una
seccién de Ingenigia de Seguidad Vial y una Cosultoria
extena.

(3) Sistema ddnformacién: La ge&tién de laseguidad vial de la via
concaionada se ba&a pincipalmente en larecoleccion,
clasificacion y andbis de irformacion relacionada con &
hech® que dectan laseguidad de Ig distintos usuaios de la
via y de |a intervencions y mejaas, pa corsiguientese debe
condituir un sistema el tatamiento y admisiracion de dat® e
informacion, eganizads y listos paa su uso en la getién de la
seguidad vial, el cual debe shoneg al mena de I siguientes
registros.

» Registro de accidentes de transito.

= Registro de infracciones.

» Registro de las caracteristicas e inventarios géla

= Registro de informacion proporcionada por los ussar

» Registro de informacion proporcionada por las adiéoles de
control.

= Registro de estudios e intervenciones de seguvidd

= Registro de Indicadores de seguridad vial.

4) Sistema delnformacion Geogaéfica: La irformacionreferida en



(viii)

(ix)

(x)

el sstema de iformacion debeser geareferenciada y cada
punto localizado en laed debe sar acompafiado cosus

distintos atibutos que pemitan su visualizacion gpacial.

El sistema de iformacion georifica paa el SGSVde la via

concsionada debe pmitir como minimo laiguiente:

» Recolectar, almacenar y obtener informacion basadau
localizacién espacial

= Identificar lugares en un determinado entorno gy que
cumpla con un criterio de seleccion especifica

= Explorar relaciones entre grupos de datos en ubprremt
geografico previamente definido

» Analizar la informacion espacial relacionada a umomo
geografico como ayuda a la toma de decisiones.

» Facilitar la seleccion y traspaso de informaciomadelos
analiticos capaces de evaluar los impactos quénarign la
eleccion de una u otra alternativa en un entorrapigdico
previamente definido.

= Permitir la visualizacién gréafica y numérica delt@no
geografico definido ya sea antes o después ddakanal

Sistema deGestion del Riesgo: La getion delriesgo hacereferencia a
un poceso institucional a tavés del cual el Conionaio busca
contolar los elements de a¢eacion o genmacion deriesgo o dsminuir
el riesgo exstente con la intencion ddortalece la seguidad
integal de e usuaios del Proyecto. La gsion del riesgo e un
proceso sistémico,sistematico y ciclico que debe hacpate de la
organizacion de la congén y su sistema de g&ion de laseguidad
vial.

Técnica o Estrategia paa la Definicion deIntervencione:. El SGSV
debe utiliza para la déinicién de ls medida de intevencion alguns
de lss siguientes técnica segun corespondan a acciomsereactiva
0 proactivas.

(1) Auditorias deseguidad vial.

(2) Inspeccions deseguidad vial.
(3) Analisis de tama de concemticion de accidense
4) Estudio de compdamiento de |s usuarios.

Sistema ddndicadaes de SeguidadVial: Los Indicadwes deseguidad
vial a los cuales hacereferencia elISGSV, y quese encueman dento
del gupo delndicadaes de dsponibilidad, calidad y nivel deervicio
gue tata elApéndice 4m los siguientes:

(1) E6: Bachs )
(2) E8: Estado deMargenes, Sepaada Cental. Area deservicio y



(xi)

(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
9)

Corredor del Proyecto.

E11:SefializacionVertical

E12: SefalizacionHorizontal

E13: Bareras y Elements de Contencion

(6) E14:lluminacion

O1: indice deMortalidad

O4: Tiempo deéAtencion ddncidents

O5: Tiempo de atencion de accidesyeemegencia

Politicas y Procedimients: EI SGSV de una via consmnada debe
funciona sobre la bae del atablecimiento de una politica deguidad
vial, con metay objetives precisos, ddinidos en la ceacion del memo.
De igual manm, elsistema debe star apoyadosobre la comtruccion
de pocedimients claros, realizable y documentad®

5.2 Otras especfiicacions

(@)

N.A



